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MOTIVACE

۞Zvýšení kvality litých bram při zachování 
vysoké produktivity výroby
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PLYNULÉ ODLÉVÁNÍ OCELI

۞První zařízení 1920, industrializace 1947
۞Podíl produkce oceli na ZPO dnes cca 97%
۞Zvýšení produktivity a kvality oceli 
۞Možnost odlévat speciální druhy ocelí



BRAMOVÉ ZPO

۞Polotovar obdélníkového typu (1530 x 250)
۞Výroba plechů
۞3 chladící zóny 1 ‐mezipánev 2 – krystalizátor 3 ‐ tryska

4 – chladící okruh 5 – vodící válec
6 – tekutý kov 7 – ztuhlý kov



NUMERICKÝ MODEL TEPLOTNÍHO POLE

۞Fourierova‐Kirchhoffova rovnice
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۞Oblast sekundárního a terciárního chlazení
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۞Termo‐fyzikální vlastnosti oceli
۞ Program IDS



NUMERICKÝ MODEL TEPLOTNÍHO POLE
۞Modelování fázové přeměny

Metoda entalpie Metoda efektivní tepelné kapacity
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ALGORITMY OPTIMÁLNÍHO ŘÍZENÍ ZPO

۞Kvalita předlitku je ovlivněna teplotní historií

۞Algoritmus pracuje s ovlivňováním teploty 
povrchu jednotlivými tryskami

۞Pracuje s výstupem numerického modelu

۞ Iteračně upravuje vstupy numerického modelu 
(licí rychlost, průtoky v sekundární zóně)

۞Základem algoritmů je heuristická optimalizace



ALGORITMY OPTIMÁLNÍHO ŘÍZENÍ ZPO
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۞Optimalizace hejnem světlušek
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۞Regulační algoritmus
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۞Regulační algoritmus
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۞Fuzzy regulační algoritmus
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۞Fuzzy regulační algoritmus



Výsledky

۞Nalezení optimálních licích parametrů, pro 
konkrétní značku oceli  



Výsledky
۞Optimálního vztah mezi licí rychlostí a 
intenzitou sekundárního chlazení



Výsledky
۞Použití fuzzy regulátoru při nestandardní 
situaci provozu ZPO



Výsledky
۞Úprava licí tratě
۞Výměna trysky 100.638.30.24 ‐> 100.528.30.24

Tryska se nyní nasazuje v provozu
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