
Změna 
stavu 

Definiční 
rovnice Teplo [J] Objemová práce Technická práce [J] 

1,2

1,2

A
Q

t 1,2

1,2

A
Q

 

dp = 0 p1 = p2 = p 

Q1,2 = m (h2 – h1) 

= m cp (T2 – T1) 

2 1p (V V )
1




 


 

A1,2 = p (V2 – V1) 

 2 1 1,2
1m r T T Q




  
 

1,2
p

r Q
c



 At 1,2 = 0 
1


  

0 

dV = 0 
V1 = V2 = V 

 

Q1,2 = m (u2 – u1) 

= m cv (T2 – T1) 

2 1
1 V ( p p )

1
 



 
A1,2 = 0 

At 1,2 = V (p2 – p1) 

 1 2m r T T   

   1,21 Q    

 

0 1 -  

dT = 0 T1 = T2 = T 1 2
1,2 1,2 t 1,2 1 1

2 1

p VQ A A m r T ln p V ln
p V

    1 1 

dq = 0 
ds = 0 

Q1,2 = 0 
p V  = konst. 

Q1,2 = 0 

1,2 1 2 1 2
m rA m(u u ) (T T )

1
   


1

2
1 1

1

p1 p V 1
1 p






 
          

 

 1 1 2 2
1 p V p V

1
 



 

 t 1,2 1,2 1 2A A m r T T
1




  


1

2
1 1

1

pp V 1
1 p






 
          

 

 1 1 2 2p V p V
1




 


 

  

n p V n = konst. 

1,2 v 2 1
nQ m c (T T )
n 1


 



1,2
nA
1








 

 t 1,2
nA

n 1







 

1,2 1 2
m rA (T T )
n 1

 


 

n 1
n

2
1 1

1

p1 p V 1
n 1 p

 
          

 

 1 1 2 2
1 p V p V

n 1
 



 

t1,2 1 2
nA m r (T T )

n 1
 


n 1
n

2
1 1

1

pn p V 1
n 1 p

 
          

 

 1 1 2 2
n p V p V

n 1
 



 

= n At 1,2 

 nc
r

v 

 

n
1


  

 nc
rn

v 
 

 

n
1n


  

 



 
1

2

1

2
v12 v

vlnr
T
Tlncssv,T   

1

2

1

2
p12 p

plnr
T
Tlncssp,T   

1

2
v

1

2
p12 p

plnc
v
vlncssp,v   

 

 Změna teploty tlaku a 
objemu Změna entropie Změna vnitřní energie Změna entalpie 

dp = 0 1 2

1 2

T T p
V V m r

 
 

2
12 2 1 p

1

TS S S m c ln
T

   
 

 12 2 1 v 2 1U U U m c T T       12 2 1 p 2 1H H H m c T T      

dv = 0 1 2

1 2

T T V
p p m r

 
 

2
12 2 1 v

1

TS S S m c ln
T

   
 

 12 2 1 v 2 1U U U m c T T      12 2 1 p 2 1H H H m c T T      

dT = 0 1 1 2 2p V p V m r T   2 1
12 2 1

1 2

V pS S S m r ln m r ln
V p

     2 1U U  
2 1H H  

dq = 0 

1 1 2 2p V p V   

1 1

2 2 1

1 1 2

T p V
T p V

 




   

    
   

 1 2S S S    12 2 1 v 2 1U U U m c T T       12 2 1 p 2 1H H H m c T T      

n 

n n
1 1 2 2p V p V  

n 1 n 1
n

2 2 1

1 1 2

T p V
T p V




   
    
   

 2
12 2 1 v

1

TnS S S m c ln
n 1 T


   



 
 12 2 1 v 2 1U U U m c T T       12 2 1 p 2 1H H H m c T T      

 
 
 
 
 
 
 



p v r T  p V m r T  mp V n R T
 
NFP p = 101325 Pa T = 273,15 K Vm = 22,4136 m3.kmol-1 
Pro vzduch (směs N2 a O2)  r = 287,04 J.kg-1.K-1 
1‐atomové plyny   = 1,67 
2‐atomové plyny   = 1,41 
3‐atomové plyny    = 1,30 
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H2 2 
N2 28 
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C 12 
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